
 

 

 

 

桃園市 108年度金頭腦熱線~ 

國小科學基本能力競賽 

【第   區】初賽試題 

 

 

 

◎開封後請核對題目及器材，若有缺漏請立即洽服務組人員更換◎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

試卷編號： 

材  料  清  單 

共同材料包： 

500ml透明塑膠杯(無缺口)*2、500ml透明塑膠杯(有缺口)*2、 

700ml透明塑膠杯(無缺口)*2、700ml透明塑膠杯(有缺口)*2、 

蝸牛風扇組(含電池座及 3號電池*8顆)*1組、15cm壓克力直尺*1、 

剪刀*1、藍色原子筆*2、白色電工膠帶*1、泡棉雙面膠 2.52.5cm *2、 

黑色奇異筆*1、袖珍衛生紙*1、A4厚紙板*1 

風速計材料包： 

700ml透明塑膠杯(無缺口)*1、筷子(含保麗龍 56cm *1)*1組、量角器*1、 

吸管*1、風葉 33cm *1、大頭針*1 
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桃園市 108年度金頭腦熱線~國小科學基本能力競賽初賽題目 

風從哪裡來？ 

 最近幾年，你應該在賣場裡看過一種神奇又有趣的「無扇葉風扇」，它沒有

扇葉，只有一個圓形或橢圓形的洞，卻能吹出強而有力的風，是不是很神奇呢？

請你們仔細觀看影片，並記錄下你們的想法。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

    想必你們心中應該有一些想法了吧! 接下來就要迎接挑戰，自己製作出一

台無扇葉風扇，就讓我們一起來探究其中的奧妙吧! 

 

 

一、請觀察無扇葉風扇中衛生紙飄動的情形，試著畫出簡單的無扇葉風扇，

並用符號表示風扇周圍空氣流動的情形。 

 

 

 

 

 

 

二、想一想，並和你的同伴討論一下，風扇裡沒有扇葉，究竟風是從哪裡來

的呢？ 

 

看一看，想一想 
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挑戰一：想一想，風從哪裡來？ 

一、請依照以下步驟完成一個簡易版無扇葉風扇。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 拿一個 500ml的透明塑膠杯(杯口沒有長方形缺口)，在距離杯底 0.5cm處有一環

狀凹痕，使用剪刀對環狀凹痕進行環切，得到 A部分。 

  

                 

2. 在 A部分的透明塑膠杯距離杯口 1.7cm處有一環狀凹痕，使用剪刀對環狀凹痕進

行環切，得到 B部分和 C部分。 

 

                    

3. 將 C部分杯口往 B部分杯口套進去到 B部分的底邊，並用膠帶將連接地方完全黏

緊，組合成簡易版無扇葉風扇的內杯。 

     

                

4. 拿另一個 500ml的透明塑膠杯(杯口有長方形缺口)，在距離杯底 0.5cm處有一環

狀凹痕，使用剪刀對環狀凹痕進行環切，得到簡易版無扇葉風扇的外杯。 

   

                       

A部分 

B部分 C部分 

簡易版無扇葉風扇的內杯

簡易版無扇葉風扇的外杯 
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二、剪兩條衛生紙條(寬 1cm)，將其貼在簡易版無扇葉風扇外杯的兩邊出口(如

下圖)。將蝸牛風扇的出風口對準外杯上的缺口，讓這兩個東西組裝在一起

(泡棉膠要貼緊外杯) 。將兩條紅色電線接觸在一起，觀察衛生紙條飄動的

情形，並將衛生紙條飄動的情形紀錄下來。(注意：風扇不要吹太久，因為

1.塑膠會變形。2.電池電力會消耗太多，影響後面實驗結果。３.電池持續

通電，會造成過熱危險。) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  換圖 

 

5. 將蝸牛風扇的上緣貼上泡棉膠，並將蝸牛風扇上的兩條紅色電線接觸在一起(手

指壓住銅線，不會觸電)，測試風扇的出風口是否有風吹出。 

 

                       

                         

泡棉膠 

畫下你們觀察到的情形                 寫下你們觀察到的情形 

 

紅色電線 

出風口 

蝸牛風扇出風口＋外杯缺口 泡棉膠 外杯出風口 
衛生紙條 

注意： 

沒做實驗時，要將兩條電

線分開，避免電池持續通

電，造成過熱危險。 
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三、將簡易版無扇葉風扇的內杯和簡易版無扇葉風扇的外杯套在一起，組合成

簡易版無扇葉風扇 (如下圖)。剪兩條衛生紙條(寬 1cm) ，將其貼在簡易版

無扇葉風扇的兩邊出口。將蝸牛風扇的出風口對準外杯上的缺口，讓這兩

個東西組裝在一起(泡棉膠要貼緊外杯)。將兩條紅色電線接觸在一起，觀

察衛生紙條飄動的情形，並將衛生紙條飄動的情形紀錄下來。(注意：風扇

不要吹太久，因為 1.塑膠會變形。2.電池電力會消耗太多，影響後面實驗

結果。３.電池持續通電，會造成過熱危險。) 

 

 

                   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

畫下你們觀察到的情形                 寫下你們觀察到的情形 

 

內杯 外杯 簡易版無扇葉風扇 出風口 
衛生紙條 
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四、請根據這兩種實驗裝置，觀察衛生紙條飄動的情形有什麼相同及不同的地

方，並從衛生紙條飄動的情形說明空氣是如何在實驗裝置的杯內流動。 

 

實驗裝置 簡易版無扇葉風扇外杯 

 

簡易版無扇葉風扇 

 

相同或不同

的地方 

(衛生紙條飄

動的情形) 

 

 

從風流動的

情形說說看 
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A處 

五、測量工具製作與使用～風速計 

為了要更精準比較出不同的無扇葉風扇的風力大小，我們需要使用風速計來

協助紀錄實驗結果。請拿出材料裡的「風速計材料包」，依照以下的說明將

風速計組裝好，並試著操作風速計如何正確的使用。 

 

(一)組裝風速計 

(1)筷子固定在塑膠杯上做為風速計的基座→ (2)量角器黏在筷子上的保

麗龍(量角器的 0度要對準筷子)→ (3)吸管用大頭針固定在量角器的中心

點上，吸管要對準量角器的 0度(測試吸管是否能輕鬆的左右擺動)→ 

(4)風葉固定在吸管 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二)風速計測試 

無扇葉風扇放在距離風葉 5cm的位置→從 A處往出風口看風葉是否有在出

風口的中心位置上→將兩絛紅色電線接觸啟動無扇葉風扇→讀取吸管擺

動角度得知風力大小 

 

                 

 

讀取吸管擺動角度 

出風口 

風葉 

吸管 

量角器中心點 

風葉對準出風口中心上 

5cm 

提醒：後面的操作活動都以這個距離來做實驗 
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六、做完了有趣的簡易版無扇葉風扇，發現原來如果只有一個側邊開口的透 

  明塑膠杯(外杯)，風力沒辦法變大。但是如果加上了另一個特製的透明  

    塑膠杯(內杯)就可以讓風力增大。請試著說明這個現象的原因為何，可 

    以畫出來或用文字寫出來。 
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空氣怎麼流動？ 

    空氣的流動產生風。空氣產生流動最常見的原因是因為壓力大小的差

異所造成。而什麼原因會造成空氣壓力的改變呢？可能是空氣的溫度，也可

能是空氣流動的速度。 

    你有坐捷運或火車的經驗嗎？在月台上總會畫一條警戒線，不准候車的

旅客超過，這是因為當列車進站時會帶動氣流，導致靠近列車處氣流流速較

快而壓力較小，如果站得太近，就會被吸過去而引發危險。 

真的會這樣嗎？你可以用一張白紙做個簡單的實驗，親身體驗一下： 

1.把白紙對摺立在桌上。 

2.往中間小心的吹氣，你會發現白紙不但沒被吹跑，兩邊還向中間靠攏。 

為什麼會有這個現象呢？當我們向對摺的白紙中間吹氣時，快速流動的

空氣造成壓力變小，而白紙兩邊外側周圍壓力較大的空氣便會向白紙兩側靠

近，造成白紙兩側向中間靠攏。 

 

 

 

 

 

想一想，這個現象和無扇葉風扇有什麼關聯呢？ 

外圍空氣壓力比較大 

造成空氣向白紙移動 

對摺的紙片 

知識小百科 
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挑戰二：要如何讓簡易版無扇葉風扇的風力更強？ 

 

一、改良簡易版無扇葉風扇 

(一) 確定實驗目的 

我們的實驗目的是改變外杯長度做成的簡易版無扇葉風扇風力有什麼不

同？ 

 

 

 

 

 

                    長的外杯          短的外杯 

(二) 實驗設計 

1. 實驗操作 

(1)實驗中，只有一個因素可以改變，要改變的因素(操縱變因)是什麼? 

 

                                                              

(2)實驗中，有哪些因素要保持相同(控制變因)？ 

 

                                                             

(3)實驗中，要觀察哪些變化？ 

 

                                                             

2. 實驗裝置圖(圖上請加上文字說明)： 
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3.實驗步驟：(用條列式文字說明) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(三) 實驗結果(以表格來表示)： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(四)實驗討論 

從前面的操作活動中，請你們說說看簡易版無扇葉風扇「外杯長度」與「風

力

大

小

」

的

關

係

？
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編號 

項目 

二、請從前面的閱讀文本、你們所知道的科學知識及生活經驗，一起討論後，

寫下其他會影響到簡易版無扇葉風扇風力大小的不同變因可能還有哪些，

並寫出你們的想法。 

 

三、請你們根據上面討論後，選擇一個最有可能影響簡易版無扇葉風扇的風力  

  大小原因，按照以下的規劃設計實驗並執行。 

(一) 確定實驗目的 

我們的實驗主題是____________________________________________ 

(二) 實驗設計 

1. 實驗裝置圖(圖上請加上文字說明)： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 不同的變因 你們的想法 

1 例：外杯裡面內壁的

紋路 

因為有紋路，所以會有凸出的地方，這

可能會增加風流動時的阻力，讓風力變

小。 

2 外杯長度  

3   

4   

5   
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2. 實驗操作 

(1)實驗中，只有一個因素可以改變，要改變的因素(操縱變因)是什麼?  

 

                                                               

(2)實驗中，有哪些因素要保持相同(控制變因)？ 

 

                                                                

(3)實驗中，要觀察哪些變化？ 

 

                                                                

 

3. 實驗步驟：(用條列式文字說明) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(三)  實驗結果 
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(四) 實驗討論 
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四、請你們討論一下，針對簡易版無扇葉風扇裝置來做改良，改良讓無扇葉風 

  扇風力增大。 

  我們的改良重點是____________________________________________ 

 

   改良設計圖：(用圖形和文字說明) 
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挑戰三：創意發想 

 

我們現在已經應用這些原理製作無扇葉風扇、吸塵器、洗手間烘手器、吹

風機……等等，你覺得這樣的想法還可以怎樣應用到現在及未來世界的生活上，

發揮你們的想像力畫出來和寫出來你們的想法。 

 

 


